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Die Entwicklung der Kaliindustrie.

Zur Erinnerung an die
vor 50 Jahren erfolgte bergminnische ErschlieBung des
StaBfurter Kalisalzlagers.

Von H. Precar-Neustalfurt.
(Eingeg. d. 9./12. 1905,)

Vor etwa 4 Jahren veranstaltete die
Koniglich-preufiische Berginspektion zu Staf-
furt im Auftrage Seiner Exzellenz des Herrn
Ministers fiir Handel und Gewerbe aus Anla$
des fiinfzigjdhrigen Bestehens des StafBfurter
Salzbergbaues eine Feier, bei welcher die
Vertreter der verschiedenen Behérden und
simtlicher Kaliwerke anwesend waren. Diese
Feier galt der Erinnerung an den Tag St.
Barbara (Schutzpatronin des Bergbaues), den
4. Dezember, an welchem im Jahre 1851 das
Abteufen des ersten Schachtes in der Stadt
StabBfurt in der Néhe der Bode begonnen und
derselbe zu Ehren des Handelsministers von
der Heydt auf dessen Namen getauft wurde.
Es waren etwa 4 Jahre erforderlich, um den
Schacht bis an das Kalisalzlager abzuteufen.
Bei einer Teufe von 122!/, Lachtern =
255,5 m erreichte man Anfang Januar
1856 unter dem Salztone das Kalisalzlager,
und zur Erinnerung an dieses FEreignis,
welches man wohl als das wichtigste in der
Geschichte des deutschen Kalisalzbergbaues

C 1500,

betrachten kann, erlaube ich mir, den Vereins-
mitgliedern und Freunden des Vereins zum
50jahrigen Jubilium der ErschlieBung des
Kalisalzlagers folgendes Gedenkblatt zu
widmen.

Im ersten Vierteljahre 1856 wurde der
Schacht v. d. Heydt durch das Kalisalzlager
bis zu dem darunter liegenden Steinsalz
weiter abgeteuft und dabei ca. 6000 dz Kali
als wertloser Abraum auf die Halde gestiirzt.
Das Ziel, welches damals von der Bergwerks-
verwaltung verfolgt wurde, war auf die Ge-
winnung des Steinsalzes gerichtet, und daher
bemithte man sich, im Steinsalzlager so
schnell wie mdglich einen Bergbau zu be-
treiben. Auch trug man sowohl bei der Berg-
und Salineninspektion wie bei dem Ober-
bergamte Bedenken, die leicht 16slichen Kali-
salze durch Bergbau zu gewinnen; erst
die Bemiihungen des damaligen Chefs der
preuBischen Bergverwaltung, Krug von
Nidda, erwirkten die Ermichtigung des
Handelsministers (Erlal vom 13. November
1858), die Abraumsalze durch einen Quer-
schlag aufzuschliefen. Als man jedoch in
diesem Querschlage eine geséttigte Lauge
und Schlagwetter antraf, stellte man den Be-
trieb wieder ein, und dadurch wurden die
Aufschlufiarbeiten um etwa 11/, Jahre hinaus-
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geschoben. Nachdem die Laugenzufliisse sich
nach und nach verlaufen hatten, entschloB
man sich im Mirz 1860 dazu, den ange-
fangenen Querschlag fortzusetzen und die Ka-
lisalzlagerstitte ndher zu untersuchen. Diese
Arbeit lieferte eine groBle Menge explosiver
Gase.

Inzwischen waren mit dem im Jahre 1856
beim Abteufen des Schachtes gewonnenen
Kalisalze Versuche angestellt, dasselbe so-
wohl zur Fabrikation als auch in der Land-
wirtschaft zu verwenden. Besonders zeigte
der Oberberghaupimann Krug von Nidda
Interesse fiir die Nutzbarmachung der Kali-
salze und auch der damalige Chemiker der
Zuckerfabrik in Stafifurt, Dr. Adolf
Frank, bemiihte sich séhr um die Ver-
wertung des Carnallits zur Darstellung von
Chlorkalium, aber erst im Jahre 1861 gelang
es ihm, von einem Hamburger Hause, Phi-
lippi & Speier, das fiir eine Fabrikanlage
erforderliche Kapital zu erhalten. Er begann
it dem Bau der Fahrikanlage im Mai 1861
und erdffnete den Befrieb am 1. Oktober des-
selben Jahres. Gleichzeitig befafite sich auch
die Firma Vorster & Griineberg in Koln, die
in Kalk bereits eine Fabrik fiir Kalisalpeter
und Pottasche besall, mit dem Bau einer in
groBerem Malstabe angelegten Fabrik, wel-
che im Januar 1862 unter Michels in Be-
trieb kam. In demselben Jahre wurden noch
zwel weitere Fabriken in StaBfurt begriindet,
welche simtlich aus Kalirohsalz, einem Ge-
menge von Carnallit, Kieserit und Steinsalz,
Chlorkalium darstellten.

Die weitere Entwicklung der Chlorkalium-
fabrikation fand vorzugsweise in unmittel-
barer Nidhe von StaBfurt im Herzogtum
Anhalt statt, wo die anhaltische Regierung
infolge der auf preuBischer Seite erzielten
glinstigen Aufschliisse zwei Schéchte ab-
teufen liel und dadurch die Begriindung der
Gemeinde ,,Leopoldshall”“ herbeifiihrte. Der
Ausgangspunkt fiir diese beiden Schichte,
deren Bau am 1. Juli 1858 auf freiem Felde,
etwa 2000 m siiddstlich von den StaBfurter
Schéchten begonnen wurde, war so gliick-
lich gewdhlt, dafl man in verhdltnismBig
kurzer Zeit das Salzlager erreichte. In der
Umgegend dieser Schiachte wurden in wenigen
Jahren zahlreiche Fabriken erbaut, und be-
reits 1870 hatte die Fabrikation von Chlor-
kalium eine solche Ausdehnung angenommen,
dal damit der Bedarf fiir die Industrie zur
Darstellung von Kalisalpeter und Pottasche
sowie anderer Kalisalze vollkommen ge-
deckt werden konnte. Bis 1870 stieg die
Zahl der Fabriken auf etwa 30, von denen
mehrere unter Bildung von Aktiengesell-
schaften vereinigt wurden.

Das gewonnene Chlorkalium wurde fast
ausschlieBlich fiir die Weiterverarbeitung m
anderen chemischen Fabriken verwendet,
denn gleichzeitig mit dem Bau der Staf-
furter Chlorkaliumfabriken wurden an der
unteren Elbe und am Rhein Salpeterfabriken
begriindet, und auch die Darstellung der
Pottasche nach dem Le Blancschen Prozefl
wurde bereits in dieser Zeit in verschiedenen
Gegenden Deutschlands aufgenommen. Der
Absatz von Kalisalzen fiir landwirtschaft-
liche Zwecke machte dagegen nur selr lang-
same Fortschritte. Die Chlorkaliumfabriken
versuchten zwar, die Abfallprodukte der
Chlorkaliumfabrikation zu trocknen und als
gemahlenes Kalidiingesalz in den Handel zu
bringen, aber die Einfiihrung desselben in
die Landwirtschaft ging nur sehr langsam
von statten. Besonders bemiihte sich Dr.
A. Frank, die Kalidiingung einzufiihren,
und hatte sich zu diesem Zwecke auch an
den Altmeister der Chemie, Justus von
Liebig, gewandt. In einem Briefe, den
Liebigam 26. Februar 1865 von Miinchen
aus an Dr. Fr an k in StaBfurt schrieb, heil3t
es: ,,Das Kalisalzlager in StaB{urt ist ein
grofles Gliick fiir unsere Landwirte und
Riibenbauer*.

Im Jahre 1865 wurde im anhaltinischen
Bergwerke zu Leopoldshall das neue Mineral,
der Kainit, in ausgedehnter Lagerstitte ent-
deckt, und es zeigte sich, dal dasselbe fur
landwirtschaftliche Zwecke besser verwend-
bar war, als das in Fabriken aus Abfall-
produkten dargestellte Diingesalz. Die
Gewinnung von Kainit entwickelte sich in
den ersten Jahren derartig, dall 1871 ca.
326 000 dz gefordert wurden; die Férderung
zeigte aber alsdann wieder einen erhebliclhen
Riickgang, und erst durch die Aufschlieung
dieses Minerals im Salzbergwerk Neu-Staf-
furt nahre die Verwendung des Kainits als
Diingemittel einen erneuten Aufschwung.
Durch eine geschickte kaufménnische Tatig-
keit und durch eine neue Untersuchungs-
methode, welche gestattete, den Kaligehalt
im Kainit schnell zu bestimmen und somit
eine scharfe Kontrolle iiber die geforderten
Produkte auszuiiben, stieg der Absatz sehr
rasch. Im dritten Jahre der Kainitférderung
(1880) betrug der Absatz in Neu-Stalbfurt
bereits 822000 dz. Ich habe diesen Auf-
schwung in der Kalidiingung miterlebt und
noch in freudiger Erinnerung.

Die Kalidiingung nahm jetzt nit Riesen-
schritten zu. Sie wurde wesentlich gefordert
durch zwei hervorragende Landwirte in der
Altmark, Rim p auinCunrauund Schultz
in Lupitz. Rimpau, der Begriinder der
Moorkultur, erzielte auf den Moordimmen
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und Schultz auf leichtem Sandboden die
grofartigsten Resultate durch die Kainit-
diingung. Beide erhielten infolge ihrer Ver-
dienste fiir die Landwirtschaft die goldene
Medaille. Durch scharfsinnige Beobach-
tungen in seinem landwirtschaftlichen Be-
triebe kam S ¢ h ul t z-Lupitz zu der Ansicht,
daB die Pflanzen, insbesondere die Legumi-
nosen, durch eine intensive Diingung mit
Kainit und Phosphorsiure den Luftstick-
stoff aufnehmen und fiir das Pflanzenwachs-
tum nutzbar machen kénnen. KEr berichtete
iiber seine Beobachtungen zuerst am 3. Fe-
bruar 1882 im landwirtschaftlichen Verein
zu QGardelegen und verdffentlichte sie in
einer Schrift : ,,Die Kalidiingung auf leichtem
Boden, ein Wort der Erfahrung an seine
Berufsgenossen, welche 1884 bereits in
dritter Auflage erschien. Aus dieser Schrift
mochte ich hier an dieser Stelle zwei Satze
mitteilen, um zu zeigen, mit welcher Schirfe
Schultz-Lupitz die Bedeutung der Kali-
diingung erkannte. Es heillt Seite 25 : ,,Der
Kainit ist das Hauptmittel, um den Stickstoff,
diesen vagabondierenden Luftstoff und grofen
Lebenstriger, festzuhalten und fiir das Pflan-
zenwachstum nutzbar zu machen, und
Seite 81 : ,,Die Kalifrage ist heute nicht mehr
allein eine Frage des Ersatzes des Kalistoffes
im Boden, sondern sie ist im eminenten
Sinne heute eine Stickstofffrage, eine Frage
geworden, wie man iiberall, in jeglicher Wirt-
schaft, sich diesen teuersten aller Pflanzen-
ndhrstoffe, diesen Lebenstriger, selbst er-
arbeiten und zu Rate zu halten vermag®.
Das von Schultz-Lupitz verfolgte Wirt-
schaftssystem wurde aber von seiten der
Agrikulturchemiker stark angegriffen: z. B.
verGffentlichte der Direktor des landwirt-
schaftlichen Instituts der Universitit Got-
tingen, Prof. Dr. G. Drechsler, iiber das
Wirtschaftssystem in Lupitz 1884 eine um-
fangreiche Schrift, in welcher dasselbe an-
gegriffen und fiir die Dauer als nicht an-
wendbar bezeichnet wurde. Er hielt an der
damals allgemein giiltigen Ansicht fest, dal
Pflanzen Luftstickstoff nicht aufzunehmen
vermdbgen. Aber nur wenige Jahre vergingen,
bis die Erfahrungen von 8 ch ult z-Lupitz
in seiner praktischen Landwirtschaft durch
die Vertreter der Wissenschaft bestitigt
wurden, denn im Jahre 1886 veroffentlichte
Prof. Dr. Hellriegel in Bernburg auf
der Naturforscherversammmlung in Berlin
seine epochemachende Forschung der Assi-
milation von Luftstickstoff durch die Knoll-
chen der Leguminosen. Die Hellriegel-
schen Untersuchungen fanden unter den
Agrikulturchemikern bald Anerkennung, und
wenige Monate nach der Naturforscherver-

sammlung verdffentlichte Prof. Dr. J. K 6 -
nig in Miinster i. Westf. seine preisgekronte
Arbeit iiber die Frage : ,,Wie kann der Land-
wirt den Stickstoffvorrat in seiner Wirt-
schaft erhalten und vermehren?*, in welcher
er auf Seite 43—50 {iber die Hellriegel-
schen Versuche berichtete. Er schlieft
diesen Bericht mit folgenden Worten : ,,Aus
diesen hdochst interessanten und bedeut-
samen Versuchen Hellriegels ergaben
sich folgende Schluffolgerungen :

Die Papilionaceen sind mit ihrem Bezug
an Stickstoffnalirung nicht einzig auf den
Boden angewiesen; die Stickstoffquellen,
welche die Atmosphére bietet, haben fiir
diese Pflanzenfamilie die allerhéchste Be-
deutung; sie konnen allein schon geniigen,
dieselbe zu einer normalen und iippigen Ent-
wicklung zu bringen.

In der geringen Menge gebundenen Stick-
stoffes, welche sich in der Luft vorfindet, ist
die Néahrquelle nicht — oder wenigstens bei
weitem nicht allein — zu suchen. Die Pa-
pilionaceen besitzen vielmehr die Fahigkeit,
sich den freien Stickstoff der Luft fiir ihre
Lebenszwecke nutzbar zu machen, und be-
stehen die sog. Leguminosenknélichen und
die dieselben bewolmenden Mikroorganismen
zu der Erndhrung der Papilionaceen, ins-
besondere zu der Assimilation des Stickstoffes
in enger, tatiger Beziehung*‘.

Das Wirtschaftssystem von Schultz-
Lupitz, welches darin besteht, dal man nur
mit Kali und Phosphorsiure diingt und
kiinstlichen Stickstoffdiinger nicht verwendet,
ist also durch Hellriegel wissenschaft-
lich bestitigt worden und hat zur Ausdeh-
nung der Kalidiingung auf leichtem Boden
erheblich beigetragen. Fiir den Bezirks-

| verein Sachsen-Anhalt des Vereins deut-

scher Chemiker diirfte es wohl angemessen
sein, dafl man sich Anfang Oktober
1911 des 25jahrigen Jubildums
derHellriegelschenVeréffent-
lichungen erinnert und damit gleich-
zeitig auch das 50jahrige Jubi-
laium derlnbetriebsetzungder
ersten Kalifabrik verbindet.

Trotz der Assimilation des freien Stick-
stoffes aus der Luft durch die Pflanzen be-
hilt die kiinstliche Diingung mittels Sal-
peter, Ammoniaksalz, Kalkstickstoff und
anderer stickstoffhaltiger Diingemittel seine
volle Bedeutung, und die Kaliindustrie wird
jede neue Erfindung zur Uberfiihrung des
atmospharischen Stickstoffes in Stickstoff-
verbindungen mit Freuden begriiflen, wenn
es gelingt, den kiinstlichen Stickstoffdiinger
zu billigem Preise herzustellen. Ebenso ist
es selbstverstindlich, daB} jede Zunahme der

1%
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Diingung mittels Phosphorsdure fiir die Kali-
diingung fordernd wirkt. Die Kalidiingung
wiirde nicht die Bedeutung erlangt haben,
wenn nicht die Phosphorsédurediingung er-
hebliche Fortschritte gemacht hétte, und die
Berichte iiber die Feier des 25jahrigen Be-
stehens des Vereins deutscher Diingerfabrikan-
ten am 26.Januar 1905 gaben ein getreues Bild
iiber die Zunahme der Superphosphatfabrika-
tion in den letzten 25 Jahren. Ferner hat die
grofartige Erfindung der Entphosphorung
des Eisens zur Entwicklung der Kalidiingung
erheblich beigetragen, denn das Thomas-
phosphatmehl ist diejenige Phosphorsidure-
quelle, welche bei der Kalidiingung am mei-
sten verwendet wird.

Von 18611880 wurde die Produktion
der Kalibergwerke und Kalifabriken in freier
Konkurrenz verkauft. Als aber neben den
beiden  fiskalischen  zwei Privat-Berg-
werke, Douglashall bei Westeregeln und
Neu-Stafifurt, in Betrieb gekommen waren,
stellte sich die Notwendigkeit heraus, die
Absatz- und Preisverhéltnisse durch ein
Syndikat zu regeln, um einer Preisschleude-
rung mit dem wertvollen Naturprodukte,
worliber nur Deutschland verfiigt, vorzu-
beugen. Es wurden verschiedene Syndikate,
1880 auf 4, 1884 auf 5, 1888 auf 10, 1899
auf 3, 1902 auf 3 und 1905 auf 5 Jahre ab-
geschlossen. Durch die Bildung der Syndi-
kate war die Rentabilitit der Kaliwerke
bisher eine giinstige und immer weitere Kreise
der Kapitalisten und Spekulanten befalten
sich mit der Griindung neuer Bergwerke. Die
Anzahl der Kaliwerke ist rapide gewachsen,
und es muBte daher vom Kalisyndikat stets
fiir erneuten Absatz gesorgt werden. Da die
Anwendung der Kalisalze in der Industrie
beschrinkt ist und, wie schon hervorgehoben,
der Bedarf durch die Ende der 70er Jahre
bestehenden Fabriken bereits gedeckt werden
konnte, so muBte ein erhohter Absatz in der
Landwirtschaft gesucht werden. Die Ver-
wendung des Chlorkaliums fiir die Dar-
stellung von Pottasche und Kalihydrat hat
zwar in den letzten 10 Jahren zugenommen,
aber dagegen ist der Absatz fiir andere Pro-
dukte, wie z. B. Kalisalpeter, Kalium-
chromat usw. zuriickgegangen, so daB} die
Industrie nur einen mifigen Mehrverbrauch
an Kalisalzen zu verzeichnen hat. Der land-
wirtschaftliche Konsum stieg dagegen be-
deutend, wie aus den jdhrlich mitgeteilten
Zahlen des Kalisyndikats (diese Z. 1905,
S. 875) zu ersehen ist. Vergleicht man den
Absatz aller Kaliprodukte nach ihrem Ge-
halt an reinem Kali, so ergibt sich, dal} etwa
809, in der Landwirtschaft und 209, in der
Industrie verbraucht werden. Der absoluten

Menge nach aber finden mehr als 909, fiir
landwirtschaftliche Zwecke Verwendung, da
man erhebliche Mengen Kalirohsalze mit
niedrigerem Kaligehalt als Kalidiinger aus-
streut. Dieser grofe Aufschwung in dem
Verbrauch an Kali als Pflanzennédhrstoff ist
aufler den bereits erwidhnten Umsténden
zuriickzufithren auf die Tatigkeit der Agri-
kulturabteilung des Kalisyndikats in Ver-
bindung mit den landwirtschaftlichen Ver-
suchsstationen. Die hervorragendsten Agri-
kulturchemiker (ich nenne nur die Namen
Hellriegel, Maercker, Fleischer und
Wagner) haben mit grolem Erfolge die Wir-
kung des Kalidingers auf die Kulturge-
wichse studiert und ihre Beobachtungen in
zahlreichen Schriften verdffentlicht. Auch der
deutschen Landwirtschaftsgesellschaft ge-
biihrt ein groBes Verdienst an der Einfihrung
und dem Vertrieb der Kalisalze, wodurch sie
erhebliche Einnahmen erzielte, welche fur
Diingungsversuche und fiir die groflen land-
wirtschaftlichen Wanderausstellungen Verwen-
dung fanden. In der Agrikulturabteilung des
Kalisyndikates sind viele Agrikulturchemiker
tétig, welche in allen Léndern die eizielten
Resultate der Diingungsversuche zusammen-
stellen und in den Sprachen der meisten
Kulturlinder vertffentlichen. Es sind bis
jetzt 1034 Schriften bearbeitet und zum
groften Teil mit vorziiglichen Abbildungen
iiber die Wirkung der Kalisalze aus-
gestattet worden, die zur Belehrung der
Landwirte dienen.

Nachdem ich in vorstehendem die Grund-
lagen fiir die Entwicklung der Kaliindustrie
dargelegt habe, komme ich jetzt auf die
weitere Entstehung der Kaliwerke zuriick.
Von der urspriinglichen Kalifundstétte ging
man zur weiteren Aufschliefung der Kali-
salzlager am Nordrande des Harzes entlang.
1883 kam das Kalisalzbergwerk Aschers-
leben in Betrieb, und 1886 wurde zuerst in
der Provinz Hannover bei Vienenburg von
der Gewerkschaft Hercynia Kalisalz ge-
fordert. Die deutschen Solvaywerke er-
richteten im Herzogtum Anhalt ein neues
Kalisalzbergwerk, welches sie 1889 fertig
stellten, und 1891 wurde im Herzogtum
Braunschweig das erste Kalisalzbergwerk
Thiederhall bei Wolfenbiittel betriebsfertig.
Die weiteren Begriindungen der Kaliwerke
fanden vorzugsweise ndérdlich und westlich
vom Harze statt, und studlich vom Harze
wurde zu jener Zeit, vor 10 Jahren, nur ein
Werk betriebsfertig, die Gewerkschaft Gliick-
auf bei Sondershausen, und zwar in einem
Gebiete, wo sich in neuester Zeit eine rapide
Entwicklung der Kaliindustrie gezeigt hat.
Auch siidwestlich vom Thiiringer Walde, an
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der Werra, wurden Kalisalze erbohrt und
eine Anzahl Werke begriindet, die aber erst in
diesem Jahrhundert den Betrieb eréffnet ha-
ben. Das Gebiet der Kalisalzablagerungen
hat sich somit als ein sehr umfangreiches er-
wiesen und erstreckt sich gegenwértig von
der Werra bis Mecklenburg, wo neben dem
Kalisalzbergwerk in Jessenitz ein zweites
Werk in Liibtheen in Betrieb gekommen ist.
Die nebenstehende Tabelle gibt an, in wel-
cher Reihenfolge

15

16

17.

. Gewerkschaft Beienrode ber Konigs-
lutter.

. Gewerkschaft Kalisalzbergwerk Asse

zu Wittmar.

Aktiengesellschaft Kaliwerke

detfurth zu Salzdetfurth.

Salz-

. Aktiengesellschaft Mecklenburgische

Kali-Salzwerke Jessenitz zu Jessenitz.

. GewerkschaftHohenzollern beiFreden.

Gewerksch. Justus I zu Volpriehausen.

die gegenwirtig
zum Kalisyndikat
gehorenden Werke
demselben beige-
treten sind, und
die mit den lau-
fenden Nummern
versehene Karte
zeigt die geo-
graphische Lage
der 28 &ltesten
Kaliwerke.

1. Konigl.-preu-
Bisches Salz-
bergwerk zu
Stalfurt und
Bleicherode.

2. Herzogl. - an-
haltisch. Salz-
bergwerk zu
Leopoldshall.

3. Aktiengesell-
schaft konsol.
Alkaliwerke z.
Westeregeln.

4. Gewerkschaft
Neu-Staffurt
bei StaBfurt.

5. Aktien - Ges.

Mg,

Schwering

oRlheron

Bundcnb&

OHomisy 7 Zeitz
Kaliwerke Fothe G FET o Arenbe
Aschersleben . ‘ .
zu  Aschers- [*7*¥ ger
leben. Rudiolstadt,
6. Gewerkschaft | °diessen G“‘:,,;c.,,,,.,s
Ludwig IT zu Fubds ** M\aSizei
StaBfurt.
7. Gewerkschaft Hercynia zu Vienenburg. 21. Gewerkschaft Kaiseroda zu Tiefenort.
8. Aktiengesellschaft Deutsche Solvay- 22, Gewerkschaft Einigkeit zu Ehmen.

werke zu Bernburg.
9. Aktiengesellschaft Thiederhall zu Thiede.

10. Gewerkschaft Wilhelmshall zu An-
derbeck.

11. Gewerkschaft Gliickauf bei Sonders-
hausen.

12. Gewerkschaft Hedwigsburg bei Hed-
wigsburg.

13. Gewerkschaft Burbach zu Beendorf bei
Helmstedt.

14. Gewerkschaft Carlsfund zu Grof-Rhii-
den.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Gewerkschaft Hohenfels zu Hohen-
fels.

Kalisalzbergwerk der Mansfeldschen
Kupferschiefer bauenden Gewerk-
schaft.

Gewerkschaft Alexandershall zu Berka
a. d. Werra.

Gewerkschaft Wintershall zu Heringen
a. d. Werra.

Gewerkschaft Johannashall bei Bee-
senstedt.

Gewerkschaft Heldburg b. Salzangen.
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[ Zeltschrift fiir
angewandte Chemie.

Gegenwirtig herrscht in der Kaliindustrie
eine solche Griinderperiode, wie sie in anderen
Industriezweigen wohl kaum vorgekommen ist,
und wenn auch duarch die Griindungen bereits
manches verfehlte Unternehmen entstanden
ist und noch entstehen wird, so kann man
aber schon jetzt annchmen, dafl die Anzahl
der Kaliwerke innerhalb 10 Jaliren sich
mindestens verdoppelt. Schon jetzt sind
mehrere Werke betriebsfertig, die die For-
derung im néchsten Jahre aufnehmen werden.
Es ist wohl kaum denkbar, dal der Ver-
brauch der Kalisalze in der Landwirtschaft
in gleichem MaBe steigt, und wenn die Férde-
rung der einzelnen Werke so gering wird, da
sich der Betrieb kaum lohnt, und eine Ver-
stindigung bei der gréfleren Anzahl der
Werke immer schwieriger wird, so ist wohl
die Befiirchtung vorhanden, dal} eine freie
Konkurrenz eintreten und damit vielleicht
der Ruin der Kaliindustrie herbeigefiihrt
wird. In welcher Weise dann die Entwicklung
der Kaliindustrie verlaufen wird, 1Bt sich
gegenwiirtig noch nicht iibersehen.

Das bei dem ersten Aufschlufl der Kali-
salze im Jahre 1856 geforderte Rohsalz, der
Carnallit, ist auch gegenwirtig noch dag
Hauptprodukt der meisten Kaliwerke, und
nur in wenigen Bergwerken sind die durch
Zersetzung des Carnallits entstandenen se-
kundéren Salze ausschlieflich vorhanden.
Der Carnallit bildet seit Anfang der Kali-
industrie das hauptsichlichste Rohmaterial
fiir die Verarbeitung der Kalisalze zu rei-
neren Produkten, und nur in einigen Fabriken
wird das sekunddre Hartsalz verarbeitet.
Das gemahlene Rolisalz, welchies ohne che-
mische Verarbeitung fiir die Landwirtschaft
in einer Menge von jéhrlich etwa 18 000 000dz
in den Handel kommt, besteht gegenwirtig
zum groften Teil aus Hartsalz, wihrend der
in den friiheren Jahren ausschliefllich ge-
lieferte Kainit, welcher an dem Ausgehenden
der Kalisalzlagerstitten vorkommt, jetzt in
geringerer Menge abgebaut wird. Der Kainit
ist nur mit Steinsalz verunreinigt, wihrend
das Hartsalz aus drei Mineralien, Sylvin,
Kieserit und Steinsalz besteht. Der Kali-
gehalt ist in den meisten Fillen der gleiche,
etwa 121/,9% reines Kali. In der chemi-
schen Zusammensetzung unterscheiden sich
die beiden Produkte nur im Wasser- und
Chlornatriumgehalt. Der Wassergehalt im
Kainit ist etwa 109, hoher als im Hartsalz;
dafiir hat das Hartsalz einen um 109, héheren
Chlornatriumgehalt. Aufler dem Kaliroh-
salz wird selbstverstdndlich fiir die Land-
wirtschaft eine grolle Menge fabrikatorisch
gewonnener hochprozentiger Kalisalze ge-
liefert. Es kommen Diingesalze mit 20, 30

und 409, Kali in den Handel, und ferner
werden in erheblichem Umfange Chlorkalium,
Kaliummagnesiumsulfat und Kaliumsulfat
verwendet. Die Agrikulturabteilung des
Kalisyndikates gibt dariiber Aufschluf}, wel-
ches von den genannten Kalidiingesalzen
am besten Verwendung findet, wobei die
Art der Kulturpflanzen, die Bodenverhilt-
nigge, Preise und Transportkosten zu beriick-
sichtigen sind.

Der gemahlene Carnallit wird infolge
seines hohen Chlormagnesiumgehaltes und
der hygroskopischen Eigenschaften als Diinge-
salz nur wenig verwendet. Da er im Vergleich
zum Kainit und Hartsalz als minderwertig
betrachtet wird, so ist im Syndikatsvertrage
vorgesehen, wann ein Salzgemisch als Car-
nallitsalz oder als Nichtcarnallitsalz anzu-
sprechen ist.  Zu diesem Zweck ist in
den Syndikatsvertrigen seit 1899 eine
Untersuchungsmethode vorgeschrieben, die
ich bereits 1879 in Fresenius’ Zeit-
schrift fir analytische Chemie verdffentlicht
hatte, und die darauf begriindet ist, dafl man
das Chlormagnesium des Carnallits in ab-
solutem Alkohol 16sen kann, wahrend simt-
liche in den Handel kommende Nichtkar-
nallitsalze kein in Alkohol lésliches Chlor-
magnesivm enthalten. Durch Titrierung des
in Alkohol 16slichen Chlors lafit sich diese
durch das Syndikat vorgeschriebene Unter-
suchungsmethode rasch ausfiilhren. Fiir die
Bestimmung des Kaligehaltes gibt es bisher
keine Titriermethode, sondern simtliche
Kalibestimmungen miissen gewichfsanaly-
tisch ausgefiihrt werden. Man verwendet
aber gegenwirtig zur Fillung des Kalis in
den meisten Fillen Uberchlorsdure an Stelle
des frither verwendeten Platinchlorids.

Fiir die Verarbeitung der Kalisalze sind
die chemischen Grundlagen seit 1861 kaum
verdndert worden, und nur die dazu ver-
wendeten mechanischen Einrichtungen zeigen
gegenwirtig ein ganz anderes Bild als die der
von 1860—1870 erbauten Chlorkaliumfabri-
ken. Es wiirde aber zu weit fithren, die Ein-
zelheiten an dieser Stelle zu beschreiben. Das
Kaliumsulfat, welches jetzt zu Diingungs-
zwecken in erheblichem Mafle verwendet
wird, stellt man ausschliesBlich durch Wech-
selzersetzung von Chlorkalium mit Magne-
siumsulfat in wisseriger Losung dar, withrend
es frither in den nach dem Le Blan cschen
Prozel3 arbeitenden Pottaschefabriken durch
Zersetzung des Chlorkaliums mittels Schwe-
felsdure gewonnen wurde. Die in mehreren
Fabriken betriebene Pottaschefabrikation
nach dem Le Blancschen Proze§ ist fast voll-
stindig eingestellt worden und dafiir der
Magnesia - Pottasche - Proze des Salzberg-
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werkes Neu-StaBfurt an die Stelle getreten,
welcher es ermdoglicht, das Kaliumcarbonat
direkt aus Chlorkalium in wisseriger Lisung
in grofer Reinheit darzustellen.

Von den wissenschaftlichen Arbeiten auf
dem Gebiete der Kaliindustrie sind die
umfangreichen Untersuchungen iiber die
Bildungsverhaltnisse der ozeanischen Salz-
ablagerungen, insbesondere des Staffurter
Salzlagers von Prof. Dr.J. H.van'tHoff,
welche in den Sitzungsberichten der Konig-
lich preuflischen Akademie der Wissenschaf-
ten zu Berlin veroffentlicht wurden, an erster
Stelle zu erwdhnen. van’t Hoff begann
diese Arbeiten 1896, und das erste Heft
erschien am 11. Februar 1897, Seite 69 der
genannten Berichte.  Von dieser Arbeit
wurden von 1897—1905 42 Hefte veroffent-
licht. Die Untersuchungen, bei denen Herr
Prof. van’t Hoff von einer grofleren
Anzahl seiner Schiiler, insbesondere von
Herrn Prof. Dr. W. Meyerhoffer
unterstittzt wurde, werden etwa noch 11/,
Jahre fortgesetzt. Der erste Teil derselben
ist in dem Werke : ,,Die Bildung der ozea-
nischen Salzablagerungen von J. H. van’t
Hoff, Braunschweig 1905, zusammen-
hiingend erschienen, und die Fortsetzung
wird im zweiten Bande veréffentlicht, in
welchem auch die Kalksalze und borsauren
Salze beriicksichtigt werden. Ein eingehender
Bericht itber die van’t H offschen Ar-
beiten wiirde hier zu weit fithren. Auch
werden diese Untersuchungen voraussichtlich
in einem Referate {iber den Vortrag: ,,Die
Theorie des Entstehens der Kalilager aus
dem Meerwasser, den Herr Privatdozent
Dr. Ernst Jaenecke in dem Bezirks-
verein Hannover des Vereins deutscher
Chemiker am 10. Dezember gehalten hat,
beriicksichtigt.  Ich mdchte nicht unter-
lassen, an dieser Stelle darauf hinzuweisen,
dag die Mitglieder des Bezirksvereins Sachsen-
Anhalt bereits die Freude hatten, den ersten
Teil der umfangreichen Untersuchungen von
Herrn Prof. van’t Hoff selbst durch
einen Vortrag in StaBfurt am 17. Mérz 1901
zu horen.

NeustafBfurt, den 12. Dezbr. 1905.

Uber die Theorie des Entstehens der

Kalilager aus dem Meerwasser.
Vorirag, gehalten am 10./12. 1905,
Von Dr. Ernst Jixucke, Privatdozent.
(Eingeg. d. 16,12, 1905.)
Meine Herren! Es ist mir der sehr ehren-
volle Auftrag zu teil geworden, hier iiber das
Entstehen der Kalilager aus dem Meer-

wasser zu berichten. Es steht wohl auler
allem Zweifel, dafl die Salzlager wirklich
durch Verdunsten von Meerwasser entstan-
den sind. Die Salzmenge jedoch, welche im
Meerwasser enthalten ist, ist verhéltnismafig
so gering, daf} es nicht moglich erscheint, dafl
die Salzlager durch einfaches Austrocknen
der Meere entstanden sind. Ein Meer von
5000 m Tiefe wiirde beispielsweise durch Aus-
trocknen zu einem Salzlager von noch nicht
100 m Machtigkeit Veranlassung geben. Man
erklirt sich daher die Bildung der Salzlager
nach Ochsenius so, dafl in Buchten ein
stirkeres Verdunsten vor sich ging, und diesen
Buchten durch das Meer stets neue Mengen
Salz zugefithrt wurden. Eine Barre verhin-
derte das Zuriickflieen der konzentrierten
Laugen in das Meer, und dadurch war es mog-
lich, dafB sich derartig grofle Salzlager haben
bilden kénnen, wie wir sie jetzt vorfinden.
Einen #hnlichen Vorgang kann man noch
jetzt an der Bucht Karabugas im Kaspischen
Meere beobachten. Nach Berechnung von
v. Baer werden dieser tiglich 350 000 t Salze
zugefiihrt. Ich mdchte nun aber mehr den
inneren Vorgang beim Verdunsten betrachten
und meine Aufgabe zunichst dahin
formulieren: wie ist es mdglich, dall aus einer
Lésung, welche auf 1000 g 27 g Kochsalz 0,7 g
Chlorkalium, 3,4g Chlormagnesium, 2,5¢g
schwefelsaures Magnesium und 1,4 g schwefel-
sauren Kalk enthilt, beim Verdunsten bet
25° Salzlager haben entstehen kénnen, und
welcher Art sind dieselben? Ich lasse also die
anderen Salze, welche in noch geringerem
Mape imn Meerwasser enthalten sind, wie bei-
spielsweise die borsauren Salze und die Bro-
mide, auBer acht, besonders auch deshalb,
weil die Untersuchungen hieriiber noch nicht
abgeschlossen sind. Ich mochte die Unter-
suchung derart durchfiithren, daB ich nach-
einander das Verhalten von Losungen unter-
suche, welche zundchst nurKochsalz enthalten,
darauf solche, welche auch Chlorkalium, dann
diejenigen, welche Chlorkalium und Mag-
nesiumchlorid enthalten, schliellich nehme
ich das schwefelsaure Magnesium hinzu und
endlich auch den schwefelsauren Kalk. Man
kann zuniichst die Zusammensetzung des
Meerwassers nach dem Beispiele von v an’t
Hoff etwas anders ausdriicken, niamlich
derartig, dafl man dieselbe auf 1000 g-Mol.,
d. i. auf 1000 x 18 g Wasser bezieht. Man
erhilt fiir das Meerwasser alsdann eine Formel
der Zusammensetzung 1000 H,0, 4,33 Na,Cl,,
0,10K,Cl,,0,67MgCl,,0,37TMg304,0,19Ca80,.
Setzt man an Stelle von Na,Cl, 117 g, K;Cl,
149 g, MgCl, 95 g, MgS0, 120 g, CaSO, 138¢
dieser Salze, so berechnet sich dieselbe Zusam-
mensetzung wie vorher. Betrachtet man zu-



